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Poradnikten,wy c hod z i naprzeciw rosnNcemu zainte.:
neutralizacjN pgynnych pozost &hnoiSecu mipeoj fztanbe e
zagospodarowaniewi NUe sifn z ryzykiem powstawania za
kt -re stanowi N podstawowe Fr-dgo skaUenia w-:

Stanowi ska bioremediacyjne, wykorzystuj Nce s
degradacji substancjinyczryonSlyicrh psxgestad-aw N crhar o
rozwi Nzanie problemu pozostagoSci na pozi omi

stosowania, wydatnie obni UajNc tym samym ryzyko s
i podziemnych.

Ochr ona wzadiecpyszzzene m Sr od kraomiy mrceh8y i u podst a

inicjatywy TOPPSz apocz Nt kowanej w roku 2005 i finans
Stowarzyszenie Ochrony RoSlin (ECPA), kt- -re
Srodk-w ochrony roSlin. Polskim parkittijpser em ws

Pol skie Stowar zys ziPSOR. TORPE-Watar Prot&tidd ljest n

kolejnym trzyletnim projektem szkoleniowo-demonstracyjnym, realizowanym

w ramach tej inicjatywy. Jest on realizowany przez instytucje naukowe, edukacyjne
idoradczeorazor gani zacje branUowe w 13 krajach UE.
projekt-w z ser i-LIFEEQiPoRNEESEL[2005-20B8P, SOPPS-EOS

[2009-2010], TOPPS-PROWADIS [20011-2014]). Na d r z n d n y mszystkithe m

proj ebkytgav ochrona wody pr zperdz ezza nS reocdzkyis zocczhernoi i

pochodzNce ze Fr-ded miejscowych, powstaj Ncy
oraz Fr-ded obszarowych, wynikajNcych ze zno
Srodk-w ochrony roSlin z p-TOPPSWatereg- - owym cC
Protectionj est aktwualizacja i konsolidacja mater:i
instruktadroawacwanych w trakcie realizacj.i po
TOPPS, oraz ich zintegrowane wykorzystanie d
stosowania Sryodk-Swimchrpommprzez organizacjf i
seminari -wpola®dbme@®or adc- - w i naukowc-w, o0oraz
administracji, przemysgu i organizacij. bran0

W toku projekt - w Ts@RPo&dnik-pwDabcepPralttykio
Ochrony Rwo %leil u ograniczenia zanieczyszcze@E n
zaoferowano zr-Unicowane w formie materiagy
filmy) sguUNce wdraUaniu dobrych praktyk pod
roSlin, oraz udosihperakRoywnennarmédizea wspo



takUe w we rEO$ 4Envrantenthlly @ptimized Sprayer (www.topps-

eosorg) do oceny opryskiwaczy pod kNtem potencj
Sr o d o wDES k Rrift Evaluation Tool (www.topps-drift.org) do oceny ryzyka
znoszenia Srodk-w ochrony roSlin.

NiniejszyPor adni k przeznaczony jest przede wsz
Srodk-w ochrony roSlbezpgihedNzg@ht wovi 21kiszdne
stosowaniem,at ak Ue dl a doradc-w oraz os-b prowadzN

zakresie stosowania Srodk-w ochrony roSlin.
podnoszeniu SwiadomoSci uUytkowniiiww Srodk- - w
zaprojektowaniu i instalacji stanowisk bioremediacyjnych s § u U Ndo patutaine;
neutralizacj. pozostagoSci w celu ochrony w-
zanieczyszczeniem, it ym samym wdr oUeniu uregul owa@ pr a
odnoSnych dozep&t yMdzieE Komisji Europejskie]j
krajowych.

Dr Grzegorz DoruchowskKi
Koordynator TORPBOWADIS
Kierowni k Pracowni Techni ki Ochron
Zakgad AgroinUynieridi

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

SKIERNIEWICER
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1. WSIn P

Problem zanieczyszczenia w-d ze Fr-deg miej
bezpiecznego zagospodarowaniap o zost ago Sc i po zabiegach och
azwgaszcza zanieczyszczonej wody po napegni a
dostrzeUony i zakomuni kowany w Srodowi sku ro
prowadzone w - wczesnym | wiacianstivauncSkiernie®riaadho wni ct w

(obecnie Instytucie Ogrodnictwa) we wczesnych latachd wa t y s $zhedzkim O
wynalazku o nazwie BIOBED, k t - r e spterav@waoresikalejnych wersji

stanowisk bioremediacyjnych, polskapu bl i cznoSi dowi eldzi aga si fi
Konferencji ARacjonalna Technika Ochrony RoS
w Skierniewicach w roku 2001. W tym czasie w Szwecjib y § @ U ptoynsaidN ¢

stanowisk BIOBED i tam w § a Swi20@ roku zorganizowano pierwsze

Mi Adzynar odo weB IWaREDxd,atkyt - rmei adpy irjedgdi. 2016
Tymczasemr- Une rozwi Nzani a bBIOBERwWeMa Gayyggne t ypu
Francji, w Wielkiej Brytanii, Belgii, Holandii,a t ak Ue we Sxgjesi.zech i

Od roku 2001 w polskiej prasie rolniczejpojawiag i 1 cy kl i czni e artyk
promuj Nce bioremediacjn jako el ememtagdobr e]
w kraju pierwsze, acz nieliczne stanowiska Biobed, g g- wni e w ef ekci e r €
mi ndzynarodowych pr o) e kprowadzonychgpkezpro d pc embe wj n
Srodk - w oc hrresace wroeu2006 rozpocxM § i i1 p i mEajeis z y
TOPPS, realizowany w ramach Programu Komisji Europejskiej LIFE Environment i
wsp-gfinansowany przez Europej skEGAS owar zys
centrum zainteresowania projektub y @@ hr ona w-d przed zanieczy s
miejscowymi, a bioremediacja b y &laczowym elementem Kodeksu Dobrych Praktyk
Ochrony RoSlin. Znajduje to swoje odzwiercie
opracowanych w toku projektu, farmie demonstracyjnej ze stanowiskiem BIOBED
ilicznych dziaganiach promuj Ncych bioremedi ac
neutralizacj. pgynnych pozostagoScibygo zabie
takUe przedmiotem jednego 2z fizaasdwarEgoprzezgr a mu W
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, realizowanego w Instytucie Ogrodnictwa
wlatach2008-2014. W ramach tego zadania opracowan
stanowiska VERTIBAC dla gospodarstw ogrodniczych.

Ws zyst ki e doprowhdzi i agjyegrwivadzenia bioremediacji do
Narodowego Pl amurReicagagirani czenia ryzyka wi
stosowaniem Srodk- w oc hrenWRIRW, 3012).Dokaneent! at a 2
ten, opisujNcy spos-b wdraUagnakhg®ddaekoywye2D®H-
dotychczasowych ez migeac® meag o zsetces owani a Srod
oraz upowszechnianie dobrych praktyk z wi Nzanych m. i n subsandii or e me
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chemicznych (Dzi anie 8. Promowanie dobrych praktyk bezpiecznego stosowania
Srodk-w ochHhiLogycroa8mi mastiipstwem jest uwzglf
przepisach prawa dotyczNcych postéyietagmni a ze
instrukcjach st oworazavsystamathysphrciaSinaostvikego dla

gospodarstw rolniczych modernizowanychwr amach Pr ogr amu Rozwoj u
Wi ejskich (PROW). W t ewy sspdgzasd-obmebnino rdeonberdyicahc j a
praktyki znal azga si n plawnychie awcrhaigulfa maa@s owy c h
funkcj onwjoNbcsyzcalr z e  sotdoks: oaw aoncihar oSry r oS|I i n.
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2. UWNARUNKOWANIA PRAWNE

CzynnoSci zwi Nzane z p¥ noycghortoormya nriceSn idno z ab i
i przeprowadzane poi ¢ h z a k ¢daz zagospodarowaniepozost agoSci
powstaj Ncych opecadipalegaj WMraemisbompr awa, wynni kaj N
zrozporzNdzenia MinisWsiw RprawcewaposBRbonwpps
przy stosowaniu i przechowy®alh2013p&r6asdk - w och
(patrz: ramka p o n i). Bgodnie z tymi przepisami bioremediacja jest jednym
zdopuszczonych sposob-w postnpowania z pgynn

z uUyciem Sr odk-W toecnh rsopnoys -rbo &lailne.gal i zowana :
neutralizacja tych pozostagoSci na pozi omi e
pochodzeni a. Dwmijet oo dd eilmsntealSacji stanowi sk

w gospodarstwach rolniczych.

~

Wedgug przyt oczon esgpoo rrzoNedpzoar rnziyswepi nggagaz y u U
opryskiwaczy nal endys pporsz-ebp roogwaadnziacizaj Ncy ryzy}l
Zanieczyszczen Dlategwmide jis ga ughdzui.e pr zepr,owadza
i gdzi e zpmwsetcazjy zczone pozostagoSci, muszN
studni, wujnl wody oraz zbiornik-w i ciek-w w
cieczy 1 co najmniej 20 m, a w przypadku czyszczenia opryskiwacza i co najmniej

30 m. Oznacza to, Ue lokalizacja stanowi ska
zkt -rego zbierane sN pozostagoSci w celu ich
spegnienie tych wymagaCC.

PowyUsze wymagani e | ok al opyskiwmagzy niedotdcoyt y ¢ z Nc e
myjni uozNdpdfE kaSre spegniaj N warunki techn

odpowi adal budowle rol ni c bwieszcanisMinstiay one okr
Rol nictwa i Rozwoju Wsi w sprawie enpjgoszeni a
Mi ni stra Rolnictwa i Gospodarki tywnoSciowej
jakim powinny odpowi adal bud-oDzU.Q014,poz.81 cze i

(patrz: ramloapworziNdejeni e wymaga z kol ei zach
namniej30m od pomieszcze®& przeznaczonych na poby
przechowywania i przetsmo @yawd ay aht ykmudz wc o on
5mod granicy dziagki sNsiedniej. Z punktu wi
wymagania nie sN zbytpwkgywajwBnei i wymagaci a
stawi anymi stanowi skom do zbierania pozostag
bi oremediacji, tzn.: nieprzepuszczalne podgo
zbieranie wody, osadnik bgota i tgwszczu (np

|l ekkich) oraz szczelny zbiornik Sciek-w (np.
stanowiska bioremediacyjnego).
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Ro z p or z NMinistearRblmictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
W sprawie sposobu postfApowania $ragk swosolwaomnwy
(Dz.U. 2013 poz. 625)

A 3. Przygotowanie Srodk-w ochrony roSIlin
uUOyt kowej odbywa si

¢

1) w spos-b ograniczajNcy ryzyko skaUen

a) w- d powierzchniowych i podzi Praway C
wodnego,
b) grunt u, w tym na skutek wycieku I

wggNb profilu glebowego;

Sci nie mniejszej ni0 20 m
padku spor szzazastoa)wmlemlcNB (]
[ fAY LINI STyl Ol 2y@0K Rfl ¢

2) w odleggo
wodnychiw pr zy
20KNRYye& NP

A 4. Z reszt kami cieczy uUytkowej po z:
nal ely postfipowal w spos-b ograniczaj N
ipodzi emnych w rozumieniu przepis-w Praw
resztKki cieczy uUytkowej po zabiegu z
przeznaczonych dla uUytkownik-w profes
1) zuOyl po uprzednim r ozci-ed&cz epnrizue pnr

zabi eg, W miejscu, w kt-rym zastosov
iloSci, jeUeli jest to moUliwe, Ilub
2) wunieszkodliwil z wykorzystaniem r

bi ologicznN degradacj n sulbrsadmycraSilcizr

3) uni eszkodl i wil w spos-b inny niU
z przepisami o odpadach.

A 5. 1. Czyszczenie sprzntu przeznaczone
przeprowadza sif:

1) w spos-b ograkiaddeaj Mcy ryzyko

a) w- d powi erzchni owych i podzi emny
wodnego,

b) grunt u, w tym na skutek wycieku
wggNb profilu glebowego:;

2) w odleggoSci nie mniejszej nniOk3@& ir
wodnychi w przypadku czyszczenia sprzntu
Srodk-w ochrony roSlin przeznaczonyc

2. Przepisu ust. 1 pkt 2 nie stosuje s

st osowank-aw Sogwohr ony roSlin w myjniact

rozumi eni u przepis-w w Ssprawi e war ul
odpowi adal budowle rolnicze | ich usyt
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Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 2013 r.
wW sprawie oggoszenia jednolitego tekstu rozporz!
w sprawie warunk-w technicznych, jakim powinny

(Dz.U. 2014, poz. 81)

1. Na podstawie ¢apyNogiakweadei hi wiejszeg
t ekst rozporzNdzeni a Mi ni str a Rolnictw
pa¥tdziernika 1997 r. w sprawie warunk: -w
budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U.Nr132,poz . 877), z uwzgl
wprowadzonych:

1) rozporzNdzeniem Ministra Rolnictwa i
zmi eni aj Ncym rozporzNdzenie w sprawie
odpowi adal budowle rol nicz08,ipozi9%7y usyt u:

2) rozporzNdzeniem Ministra Rolnictwa i
zmieniajNcym rozporzNdzenie w sprawie
odpowi adal budowle rolnicze i ich usyt u:

ZAGt CZNI K

RozporzNdzenie Ministra Rol nizctdwmd ai 7Gpapfadda rek in
w sprawie warunk-w technicznych, jakim powinny o
(tekst jednolity)

A 9. OdleggoSci myjni ur awWhodesEIloactr emimy nmnd

1) 30 m od pomieszcze®& przeznaczonych
magazyn-w pasz i Ziarna oraz obiekt - - w
artykugswotdywnaych;

2) 5 m od granicy dziagki sNsiedniej
(e)

A 31. 1pgwygwe edl a pojazd-w i urzNdze@ rol
nawi erzchninh z betonu szczelnego ze s
oraz szczelne osadni ki bgota i tgJguszc:
2. Myjnie urzNdze@ doy okyir owyp asoaSld me
zbiorniki Sciek:-w.
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Omawiane w Poradnikuro z wi Nz ani a ,ttnestatowiska kioremediacyjne
oraz zintegrowane z nim stanowi skvaynmbhogajlNi er a

zwykl e drobnych prac budowlanych, -®Pmawokt - rych
budowlane - Dz.U. 2016 poz. 290 (patrz: Art. 29 i Art. 30 ustawy). Wi i ks z 0o S|
konstrukcji, kt-re mogaviangihe o zwva Nzwmagmahmi e w

dobudowyjedyni e zggdoszenia do wdaSciwej jednostk
(starostwa). Zggoszeni e wystarczan.w. przypadku budow)
1 wiat o powierzchni zabudowy do 50 m?,

1 b u dy ndospedarczych o powierzchni zabudowy do 35 m?,

fzbiornik-w bezodpgywowycpojermaSni ed®ays® ofc i

Zggospewiano Xawit«krialopis budpwlbacpjak mapk
irysunek, kt-re zggaszaj Ncy moUe wykonal samt
do kt-rego zgowWobeozgdpasmantiwag to moUna rozp
konstrukciji.

Tymczasem budowa betonowej pgyty sguUNcej j
opryskiwacza, w kwecs izgdmictemintepretacfiHistayy praer

ur zndriek-nw st ek s a.herzadkéddvymagaehest pozwolenie na

budown, co wi NUe sin z koniecznoSci N sporzNd
dokumentacji technicznej projektu budowlanego.

CennN inicjatywN promuj NcN stanowiska biore
uUyt kowni k-w Srodk-w ochrony roSlin do insta
jesspomoc finansowa jakN moUna uzyskal na mode
przyznawana jest na podstawie r 0 z p o r z Muhigtra Rdln&twa i Rozwoju Wsi
wsprawie szczeg-gowych warunk-w i trybu przy
finansowe]j na operacje typu AModernizacja go
poddzi agania AWsparcie inwestjytiéegw Rrocgroame

Rozwoju Obszar - -w Wi B2020 kDztJR01Bpoz. 133t a 2014
Warunkiem otrzymaniapomocy jest wuzyskanie odpowiedni ej
przyznawanych za poszczeg-lne rozwi Nzania mod
rozwi NzaE Zmpajtdwj: N Zsaigidlc z N d kpkt.d/blap. 85z 9§6):
fstanowi ska do my cu,wtym stapajviska typu iBIOBEDp 8 pkti t
1 zbiornikowe systemy bioremediacji (neutralizaciji) - 8 pkt.

Nal eUOynad ziiejn, Ue po zako@®2@hi u PROW na |
bi oremediacja stanie sin stagdgym przedmiotem
publicznych, kreuj Nc popyymnasamghugt wiwet g mNe
aktywnoSci zawodowe|j dl a pysftemjwnal nych wyk
bi oremedi acyjnych. KorzySci wynikaj Nce z tak
poza zagadnienia zwi Nzane z bezpiecznym stos
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3.ZBI ERANI E | GROMADZENI E POZOSTA
Poza najazdowym stanowi skiemrBepB&EDadnal kt
napedgnianie i zewnfAtrzne mycie opryskiwacza
bi oremedi acyjne muszN byl zintegrowane ze st

wody zanieczyszczonej w wyniku tych operacij.i
st agywcshz ciz -twy

31. St anowi sko do napeGniania i my

Pfynne pozostagoSci powstaj N przede wszystKk
opryskiwacza. Odpowiednia organizacja stanowiska do przeprowadzania tych
czynnoSci pozwal a na zbwodyrPadsetwkieni eczyszczo
stanowiskajestni epr zepuszczalne podgoUe ze spgdgywem
Stanowi sko mysi byl obandowane aby zapobiec
wody poza obszar jej zbierania.

Najprostszym chol nietrwagygmdaogwbBsaeni em |
zl ami nowan e gop.thainyeptandekgwejo g i st o¥Ed/m2ns.4).
MoUe on znale¥fi zastosowanie w pracy z magog

sadowniczymi lub zawieszanymi opryskiwaczami polowymi.

Rys.1. Basen z | aminowanego materiagu do napedg
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Trwagym rozwi Nzaniem jest obandowana pgyt
kratkiSc i e k(ysvy®),) z Wdda kieejvana jestdow s t @go wczyszczania.

DgugoSIi i szer okoob&ij npodwatiy ppiedmimetgwynmairgings

wok-§g gabarytowych wymiar-w opryskiwacza. Je
uwzgl andni al takUe wymiary ci Ngnika, lub przy
zkabinN), kt-ry takUe nayebpBdidad z omiye apd yetgw
3) zapobiegnie zbieraniu w-d opadowych 1istot.

kierowanej do bioremediaciji.

Rys.2. Obandowana pgyta betonowa ze spgywem w

Rys.3. Zadaszone stanowisko do napedgniani a |
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Wykonanie pgyty betlonpwewo metliea wymalgadown (
roz d z: 2. \JARUNKOWANIAPRAWNE z czym wi NUe sifn konieczi
dokumentacji technicznej. Przykopamgs.4 aki ej do
Pgyta powinna byl owykesnanaytrbkbgmagoSci przyn
(dawniej B15), lub lepiej C16/20 (dawniej B20), zbroj onego kr zy (A@wo pr it
15cmaby zapewnil noSnoSi odpowiedni N do masy
napegnionego wodN., ObtamrdowiaMd e jpdjyteramaeni ec z
priathklMpowi nno byl pozbawione ostrycyh krawindz
przejazd k-§ ciNgnika i opryskiwacza.

STERFA GORNA PLYTY

WIENIEC ZELBETOWY 20cm x 25¢m 2ELBETOWEJS ZBROJONA WIENIEC ZELBETOWY 20cm x 25cm
BETON: B15 KRZYZOWO PRETAMI @8 CO 15cm BETON: B15
ZBROJENIE: 4 x 010 ZBROJENIE: 4 x 010
STRZEMIONA: @6 co 50cm STRZEMIONA: 96 co S0cm

loe | L
£000 2000 & TN\ =) F000 = . - £000 | £000
L= | 9 2 9 Lo =
R SRR
. 60 . 60 .
PLYTA 2ELBETOWA 15cm.
2 X PAPAASF, TERMOZGRZEW.
AZUROWA PLYTA BETONOWA 10cm CHUDY BETON 10cm STREFADOLNA PLYTY AZUROWA PLYTA BETONOWA 10cm
ZAGESZCZONA PODSYPKA ZAGESZCZONA PODSYPKA ZELBETOWEJ ZBROJONA ZAGESZCZONA PODSYPKA
PIASKOWA 10cm PIASKOWA 10cm KRZYZOWO PRETAMI @8 CO 15¢m PIASKOWA 10cm
PRZEKROJ5-5
SKALA 1:25

10

. .

KIT TRWALE PLASTYCZNY o 7 0?0t o

- /\ & MASA
/\ % USZCZELNIAJACA

_____________________ PROJEKT STANOWISKA BIOBED
o2e PRZEDMIOT RYS: DATA
Przekrdj pionowy 5-5, Detal "A"
WKLADKA DYLATACYJINAZ PCW STYROPIAN FS§20 INWESTOR: SKALA
1:25, 1:5
DETAL "A”
E!E!I ! [, E ADRES INWESTYCII: NR RYS.
6
PROJEKTANT: ASYSTENT PROJEKTANTA.
WOJCIECH JEDRYKA JAROSEAW JEDRYKA
o - . .
Rys.4. Przykgad dokumentacji technicznej [

do napegniani a i mycia opryskiwac

W bezpoSrednim sNsiedztwie pgyty warto umie
napegni ani a oppwysskk owaycdzaaj, n ezzaworemi e wody
antyskaUeni owylmbpw dkli @sii@nBAzbi orni k poSredni
spgywem wody do zbi(ys.Bi kRoomnapdtyskhamadza przyd
zorgani zowani e na pgycie odpowi evdnninegq@ gri ej s
rozwadni ania Srodks®. oRhwiomyorobd imyl osgoni
wiatrem i wyposaUonedodatkeweyiwakcnyg wbdy. owWazel k
pgynne pozostagdgoSci powstapdNewalw may mpdnytei slcuw
bezpoSr e dudziemki zbiavczes



Tk - ,_'_,."f]h‘
Rys.5. Mi ej sce do odmierzania i wstnpnego r 0zZWwEe
zbl atem i wujnciem wody na stanowisku do na

3.2. Separatorwst npne oczyszczanie pGynt

Wodapo myciu opryskiwacza i c¢i Ngnika opr - cz
r o Sriesienw sobiet ak Ue ci nUkN za®il easingamMN-ob §ipt o or az
zmywanych z maszyn. Przeds ki er owani em jej do bioremediac
oczyScil aby nie zamul dlytsy Nster avt mi onr ani ku ofor

gl ebowe przed sz k pmduktwyopopathoidngch. ®latége woda
spgywaj Nca z pgyty stanvdavipkai rmma myggdawaiprgs
przepgywaweji enki z instalacjN separwjg. NcN zav
6). Kompletnymur zNdzeniem spegniaj Ncymvk@adamkcj N |
koalescencyjnym (rys. 7), stosowany powszechnie na stacjach benzynowych,

par ki ngach, t er emaycbazagh transpongwsachadday con f or mni
Ueliwnej, stalowej Ilzulp olke lybveNt. DoesaiviasychuindNz i e n K i

zastosowa@® wystarczaj Ncy jest semamadtokroSaiSr
nie prze&kjrarzajmNc Koszt urzNdzeni 85Mmi0e 3g§i. si
UproszczonN wersjii separatora, egoswwejthlrecalaf N

moUna wykonal zs apmoedfzaberlynicewanych el ement - -w z
hydrotechnicznego w klasie C35/45 (dawniej B45). PrzykgadowN dokument
technicznN urzNdze®ia pokazano na rys.
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Separator koalesqéncyjhy

Rys.6. Wodfi po myciu opryskiwacza nadredddukns-tw pn
ropopochodnych przy uUyciu separatora z

7<<]]  Stanowisko do napetniania Stanowisko
‘ i mycia opryskiwacza bioremediacyjne

& ‘ SEPARATOR STUDZIENKA

1] KOALESCENCYJNY ZBIORCZA
| |
N
4

Rys.7. Separator z wkgadem koalescencyjnym do ¢
stagych i <cieczy lekkich w zintegrowanym
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.- WEAZ ZELIWNY TYPU CIEZKIEGO

. - POKRYWA ZELBETOWA EU-P 1000/625

. - KRAG EU-K 1000/1000

. - KRAG EU-K 1000/500

. - PLYTADENNA Z BETON B-20

. - WARSTWA CHUDEGO BETONU

.- RURA DOPLYWOWA PVC-PP DN.160

. - RURA ODPLYWOWA PVC-PP DN.160

. - KOLANO PVC-PP/87°30° DN.160 SZT. 2

- RURA ODPLYWOWA PVC-PP DN.160, L=0,75m (BEZ KIELICHA)

. = RURA DOPLYWOWA PVC-PP DN.160, L= 0,45m (Z KIELICHEM)

. - KOLANO PVC-PP/67°30" DN.160

. - OPASKA STABILIZUJACA ZE STALI OCYNKOWANEJ KOTWIONA
W KREGU BETONOWYM SZT. 2

. - DWIE WARSTWY BITUMICZNEJ IZOLACJI POWLOKOWEJ

. = BITUMICZNA MASA USZCZELNIAJACA
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Rys.8. Przykgadowa dokumentacja techniczna st
samodzielnego wykonania

Lokalizacja separatora poegaokresomychzg!l ndni [ Kk
przegl Nd-w, czyszaozeomsiall-svabplOn0OS8Scanibd | okaln
warunk-w gruntowych separator moUe byl wbudo
grunt -w noSnych, wNubf uzn ddaoteantt koowhNN C&i®pi. bet on |
dawniejB10)ogr uboSci 10 c¢cm dla grunt-w sgabonoSny
byl winfhksza od podstawy zbiornika o 20 cm i
posadowi enia separatora poni Uejawdzi bmwawad ¥k
statecznoSci posadowienia urzNdze@ dokonuj N
ni ekor zyst ny, tzh pray emaksymadnymvpoziomie wody gruntowe;j i
opr-Unionym. urzNdzeni u

Zaleca sin czyszczenie separatora iprzynaj mn
urzNdzenia powinno nastNpil, gdy osadnik jes

zawartoSi cieczy |l ekkich osi Ngniga 4/5 maksy
Podczas czyszczenia separatora naleUy r .- wnie

Wszystkie elementysyst emu zbi erania wody powinny byl
ukgadem rur do instalacji kanalizacyjnych (n
kognierze.
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3.3. Zbiornik buforowygr omadzeni e pGynnych p

Z separatora oczyszczona woda kierowana jest do studzienkiz bi or czej , kit -r
moUe pegdgnil rolfn kolektoodzpghnnych  payacht &§
(np.zmagazynuSr odk - w oc h,r othayk Gteo Soldicni)ek - w ze stanow
bioremediacyjnego (rys.7),i z kt -rej za pomocN pompy zanur
przepompowy wana do naziemnych zbiornik-w buforow
zintegrowanych ze stanowiskiem bioremediacyjnym. Poj emno Si zbi or ni k a

buf orowego powinna zapewnijalhejcmartjoibyai8io Sgrio ma
pgynnych pozostagoSci powaspead Micarciha pomrcyzsaksi wr
i przewidzianych do zagospodarowaniawc agy m okr esi e stosowani a
o ¢ hr o n yaw poz§phdkwnniezadaszonych stanowisk do mycia opryskiwaczy

dodatkowo jednejczwartejo b j it 0 Sci zbi er ampgn avd dy- ®rp@adomwye
okresi e uUytkowania stano®aghkhélebi er emedbe¢ mnune
mar gi nes bezpieczeE®twa na wypadkk:-tetnich n
jednorazowo mogN wnieSi nawet 10Wj At w®idy z
pgynnych poabetUggoBtliNecz yiili carbii zewnfdtrznych
opryskiwacza w ci Ngu sezonu przez objntoSi w
mycia. Opryskiwacz sadowniczy mo Una e f e k t §Ovditnamievody, mlg |

samojezdny opryskiwacz rolniczy wymaga i bhdzi e 250|wndy.jSmiseljj Nc
urzNdzenia wysokoci Snieni owe zQWjyfvao Sii nwdavp k
opadowej moUna oszacowa,lz tknoUNG podwiemranahijiefs
powi erzchni i ppizgztsymatyczny opadone mgtr kwadratowy

wokresie od pogaivdz imamalaknddl a p- gnocy i podgu
Polski i 300 I/m2 dla pasa centralnego.Poni Usza tabela pokazuje pr
obliczenia, z kt-rych jasno wyniKka, Uenauni kaj Nc zt

zadaszonymst anowi sku do myci aczepkrojnekimwaeyazmbUna
p 0] e mreliothika potrzebnego do gromadzenia pgynnych .pozostagoSc

Przykgadowe obliczenia pojemnoSci zbior

Woda do mycia opryskiwacza Woda opadowa RAZEM

Powierzchim | Opad w t 2 2 S Yzbidrhika
LJO & ( ¢ okresie IHX 0]

Opryskiwacz sadowniczy stanowisko do mycia bez zadaszenia

20 50 | 20*50 =1000 15 n? 300 I/ 15*300 =4500 0 * (1000+4500)-1375

Opryskiwacz sadowniczy stanowisko do mycia zadaszeniem

20 50 | 20*50 =1000 15 n¥ zadaszenie - 0 * 1000 =250

Samojezdny pryskiwaczpolowy ¢ stanowisko do mycia bez zadaszenia

18 2501 18*250=4500 40 n? 300 I/m? 40*300 =12000| © * (4500+12000)=4125

Samojezdny pryskiwaczpolowy ¢ stanowisko do mycia z zadaszeniem

18 250 | 18*250=4500 40 ¥ zadaszenie - O * 4500 =1125

13
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Istnieje s p o sodseparowania wody opadowej zbieranej na stanowisku do
myciap ol e g a jzébstosowamiat r - j dr o Un ewgroo Glaimwirauj Ncego odoc
przepgywu wody deszczowe] do studzienki sepa
jej z kratki Sciekowej na zewnNtrz instalacij
odwadni aj Ncego. Z dw-ch powod- w napolecenjiaecst t o
Po pierwsze woda spgywaj Nca ze stanpmswti ska do
wolna od pozostagdgoSci Srodk-w ochrony roSlin
wyobraUeni a bpiodwe glay deckebgen enSici wym ust awi eni u
podczas mycia opryskiwacza,s p Ju k i niegputzst ancj e oScaf it ajmN w
gdzie nigdy nie ploevbilnnyw sgirm 2wcahloed®zii. wy s oki f
nal eUOy unikal rozwi Nza@® tanich i prostych 1| e
kt -rych peswidajlaydre mgrdziej, Ue moUe ona speg
funkcje stanowi Nc bezpi eczndnnymgalpysice postoj u
pol ecenia sposobem osgoninci a ismwodyowi ska do
opadowej jest ruchomy niski dach, przemieszczany na rolkach i na czas mycia
opryskiwacza nasuwany nad (lub wsuwany pod) zadaszeniez aggnbi onego w zi
stanowiska bioremediacyjnego,s Nsi aduj Ncegep § x(rysb®.t ono wN

Rys. 9. Przesuwany dach do ochrony stanowiska do mycia opryskiwacza przed
zbieraniem wody opadowej

Naziemny zbiornik buforowy moUe byl wustawi
stanowisko bioremediacyjne (rys. 10A, 11) lub na konstrukcji p o wy &lamgwiska
(rys. 10B, 12). W pierwszym przypadku zanieczyszczona wodat § o c s doa
stanowi ska bioremedpampiyneago wz d dpnegomc BpJy wa
grawitacyjnie. Konstrukcja podnoszNca zbiornik buforowy eliminuje zatem z systemu
jednN pomipifiorni k buforowy moUe byl takUe zak
p ot r zykbnaniawtudzienki zbiorczej (rys.10C) . Wst npni e oczyszczon
zseparatora oraz innych ¥Fr - dbdoemediacyjtjegom odci ek
spgywaj N b e zpdzémnegbabiomikacboorowego, w Kkt -rym znaj dt
pompa transpord%®diNcmdymreesdagst anowi ska bior

14



TOPPS ‘

MYCIE OPRYSKIWACZA BIOREMEDIACJA PRZECHOWYWANIE
S.0OR

Zbiornik buforowy

MYCIE OPRYSKIWACZA BIOREMEDIACJA PRZECHOWYWANIE
Zbiornik buforowy S.0.R.

MYCIE OPRYSKIWACZA BIOREMEDIACJA PRZECHOWYWANIE
S.0OR

Rys.10. Zbi or ni ki buf orowe w zamkniAatym uk
pgynnych pozostagoSci w procesie bi
A1 zbiornik naziemny;
B i zbiornik naziemny podniesiony;
C 1 zbiornik podziemny

15
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Rys. 11. Naziemny zbiornik buforowyz pomp N d o
na substrat stanowiska bioremediacyjnego

Rys. 12. Podniesione zbiorniki buforowe zgr awi t acyj ny m

stanowiska bioremediacyjnego

Zbiornikib uf or owe oraz wszel ki e
zamkni Aitego ukgadu cyrkul aBhyi pgzanglchme pioztors
odporne

Zbiorni ki nazi emne powinny

iwarunk-w atmosferypowyahy Bgdzidemmaé kowo
gwarantuj Nc odpowiedni N wytrzymagoSi
bezwzgl idnie naleUy stosowal
w- d
zbiornik-w takUe w niekorzystnych

W przypadku pgytkich

pozi omie w-d.

16
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4. BIOREMEDIACJA

4.1. Istota procesu

Bi oremedi acj a ci edngogysZeczonythSostdagmbcochrony

polega na zintensyfikowaniu proces-w ich roz
bi odegradacj iejw pmpoasbibe qajtNe al ny .Zadanempowol ny
bioremediacji jest podtrzymy wa ni e i nt &®goergcesu v Sgcaniczone;

iizolowanej obj fAntoSci bi oakt ywnzengyok | seu bws tsrNasti ue dgzltew
miejsc, w kt-rych powstajN pozostagoSci (np.
opryskiwacza). Biodegradacja jest wynikiem m
mi kroorgani zm-w gl ebtokwynt hg,r zpyrbz-ewd, e gwsozny-sw i b ¢

rozkgadu mat er i a gligning)wglabreidcprzyseajpmej gostari.
skgadni k-w pokar mowych organizmy te wytwar za
rozkgad, wutleniaj N | ub mo tzandéwfermyjnmiejs zkod!l i we

szkodl i we. Rozpoznane sN np. mechanizmy uni
hal ogenoal kan-w, atrazyny i Il nsektycyd-w fos
odpowiednio:d i ok sy gleenlaalngagenazn, chl orohydrolazn i

B 1)

\ 3 o
|

-
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4.2. Bioaktywny substrat glebowy

Stworzenie dobrych warunk-w do namnaUani a
intensyfikuje proces rozkgadu Srodk-w ochron
bi oremediacyjnych Srodowi sko bytowania mikro

substratu j est wzbogacone o czfASci organiczne, S|
iaktywrryg38)iGg- wnN masfi organicznN i bogate ¥Fr
oraz roln jego rozlu¥niacza, pegni pocinta s
kt -rych wuodSciiaojwyo bsjtiaanowi zwykl e 50%. Torf | ul
dostarcza pr-chnicy i jest podstawowym Fr - -dg
(wngla organicznego do azotu og-lnego) w odp

powi nien przekraczalmBiOej az0p HWphivé nnonbybkga
organiczne zwinkszajN ponadto kompleks sorpec

jego wilgotnoSi oraz ugatwiajN napowietrzani
stanowi gl eb a pgladub plantdcii, §dziastosowane Srodki ochr on
roSlin pobudzajN do dziagania mikroorgani zmy
Srodk - w. Dodani e gl eby do szashcgepienet u ma zat em

poUNdanych mikrzaomgarioawm-nw ei j ego aktywnoSci

Wszystkie skgadni ki substratu naleUy bardz
zwi |l OyiTakodpN.zygotowane podgoUegr sypb zw| @i ang é jn .
zgnilizny (Phanerochaete chrysosporium, kl. Basidiomycetes), k t - rych r ol a
wbi odegradacji ySrodK:-im gelsntomszczeg-|lna. Rozk
pestycydy ale takUe inne szkod]lpolewrowane Nz ki |,
bifenyle), czy PAH(wi el opi er Sci eni owe wfigl owodory arom

«. ..  StOMA
S 50%
My A

GLEBA
25%

Rys.13. Skgadni ki bi oaktywnego substratu gl eb
w stanowiskach bioremediacyjnych

18
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43. UGolenie substratu w stanowi sk

Substrat gl eboesyymj esz napwaddynym skgadni ki
bi oremedi acyjnego. teby fiumnkdj condopwawj eedfnd kot yuw
zwar st wami i nnyz hk tmartyee i Gkja O, sty14n N r ol 0

Rys.14. UjoUeni e warstw materiag-w w stanowi :

Na dnie stanowiska ukgada sifn othwifrunwk cwaiir st \

drenalUu odciek-w z substratu. W warstwie tej]
zbierania odciek-w w celu ponownego wprowadz
bi oremediacji. Na OUwirze naleUy pogoUyl podw

ogramaturze 50g/m2. Spowal nia ona przepgyw wody prze.
czas oddziagywania mikroorganizm-w gl ebowych

zapobiega zamulaniu Uwiru przez czNstki gl eb
agrowg-kninie ukgada Si iwsdtigpmadreninea wwy mioesz an
ugni ataj Nc kolejne jego warstwy. ZagflAszczona

19



TOPPS ‘

mi NUOszoSi co najmniej 50 cm. Na wierzchu tak
czynnego zgoUa moUna rozsypal miesztarnawii t or
l ub nasiona zb-U iMobéicoebyiwi Wilga wmwopdNzost a
Srodk-w ochrony roSlin.

Po wzepSkim na powi etrwarhmny sioklywa ir éalt aurmr aa
stabilizuje wilgotnoSi zgoUa, wzbogaca je w
ewapotranspiracji intensyfikuje odparowanie wody ze stanowiska (rys. 15). Ni ekt - -re
gatunki roSlin (+Cprexpanicuamyca mad Nowd aSci woSci
fitoakumulacyjne, a wific gromadzN | met abol i
wspomagaj Nc tymbsamegmepgiaces. JeSli pgynne p
zabiegach ochrony roSlin nie zawierajN duUyc
substratu bnAndzie stanowil trwagy i bardzo fu
Okresowo roSlinyr mzadred@rcipajziyaihi @it ost aavi aj Nc
stanowisku.

Rys.15. KaUdy skgadni k stanowiska odgrywa waUna

20
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4.4. Eksploatacja i utrzymanie stanowisk

W prawidgowo skomponowanym i utrzymanym Sr
moUe byl bardzo efektywny. EfektywnoSi rozkg§
jednak zmniejszyl, a w stosunku do niekt-ryc
koncentracji n$roodoli wnowhsoabstracie, jego prz
ropopochodnych wngl owodor -w (ol eje, smary) s
oraz azotu zmywanego z rozsiewaczy nawoz-w |
nawoz-w (RSM, moczni k).

Najlepsze efektypod wz gl ndem tempa rozkgadu substar
iloSci odparowywanej wbaydmna yzewk bl pldasessaiuii popr z

ma gy mi por cj ami pgynnych pozostagoSci zaniec
Aby uzyskal dobr e ywyrkiNkiefie kzt ayprenvorSiii pw ocesu r
na substrat moUl i wie r - wazpdrienmie.n iV bia rcdoz on agjonmnl
dni | ata warto czynil to znacznie cziSciej,
jest zautomatyzowanie operacji poprzez zastosowa ni e wWdNczni ka czasowe
uruchamiajNcego pompnin | ub otwierajNcego zaw-
grawitacyjnego kilka razy dziennie, na czas
substratu. DuUa zawartoSi sgomy w substracie
inezatrzymuje wody dlatego czinste zwil Uanie d

warunk-w do rozwoju mikroorganizm-w gl ebowyc

W wyni ku rozkgadu cff= 7

z roku na rok substre . go
uzupegnial mieszanin oUna
topog Nczyl z napowietr
pol egaj Ncym na wzrus 7% na
ggnbokoSci(ynle). Mo3Wn ac nt &
zrobil przy uUOUyciu sz
ogrodniczych odwracaj
war stwn zgoUa tak | ak
przekopywania ogr - dk
Rys.16. Napowietrzanie substratu

Czas eksploatacji substratu w stanowiskach bioremediacyjych wynosi od 5 do
8l at, w zaleUnoSci od warunk-w klimatycznych
ZuUyty substrat, jeSli jest prawid®ewo uUyt k
substancj i chemicznych. Ni emniej jednak powi
anastipnie zuUyty | aRoazucory ma-paluiprzemiaszaanyc z ny .
zgl ebN nie stanowi zagroUenia dla Srodowi ska

21
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1.Podst awowN f unk dijordmesiacgjnyechwjéssnleutralizacja

rozci e@®zonych Srodk-w ochrony roSli
sporzNdzaniu cieczy uUytkowej i zewn
moUl i wie magN objfAatoSci N wody, np. p
urzNdze® do myci a

2.Stanowi ska bioremediacyjne nie sgdguUN
uUOyt kowej oraz wody po pJukaniu zbio
opryskiwacza. Zgodnie z przepisamite go rodzaj u pgypone
uprzedni m r mmadiedd@c zardiyd wypgwiergchrik, ng Nc
kt -rej przepr awalhjdreq i pmidzagergejazdul  t o
opryskiwaczazwi fkszN priadkoSci N irobpazymy i ridi (
stosowane podczas zabiegu, aby nie g
ochrony roSlin.

3. Stanowiskabi or emedi acyj ns kiaedd ang@aUN do
ni epegnowartoSciowych preparat-w i i

wysokiej koncentracji SProozdoks twa goocSherio n
utylizowal z wykorzystaniem bezpiecz
przez specjalisty c z ne i upowaUnione firmy.

4. St anowi ska bioremediacyjne nie sguUN
zanieczyszczonej wody po myciu ci Ngn
kt - rych spguki wane sN olopgpechodnes mar y
wiigl owodAwir Mzki te powoduj N zamierani
Ssubstracie I wustanie proces-w biodeg
smar -w spgpkpslki waczyup aw i Wonlygkierowahej do
Ssubstratu poprzez zastosoa@gwnil isetp@u

5 D0 stanowi sk bioremedkaeyjowpndhwoidg n
rozsiewaczy nhawoz-w oOoraz opryskiwacz
nawoz-w zawierajNcych WpobwaRSMnpi mo a
stosunek C/ N (wngl auooga hecoaigkorgygtoe d o
wpgywa na rozw- j mi k r cawrwg@jaarsizzzra-aw gg lzg
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4.5. Lokalizacjaiinstalacjastanowisk asady og- | ne

Warunkiem funkcjonowania stanowi sk bioreme:(
zbierania i gromadpopehniagopgynnpPtlatego powinny
zintegrowane z istniejNcym |l ub nowobudowanynm
i mycia opryskiwacza oraz zbiornikiem buforowym i naziemnym lub podziemnym
j eSli pozwal aj N n avodne(stabitny guuntk riiski gor zui not no wwo- d
gruntowych).

Stanowi sko do napedgniani a i mycia opryski we
Bl OBED, powinno byl zlokalizowane co najmnie

9 30 m od studni, wujnl wody oraz zbiornik:

T 30 m od pomieszcze & nakipodbgnkil ,udmadgazsyn -
pasziziarna, miejscpr zet war zani a -sapra Qykwicgz ywe hr,ol no
f 5m od granicy dziagki sNsiedniej,

T  najlepiej w bezpoSrednim sNsiedztwie ma:¢
ipunktu czerpania wody (np. zbiornika po

Dla stanowiskbi or emedi acyjnych innych ni U Bl OBED
wymaga® co do odleggdgoSci od obiekt-w wraUliw
stanowiskate powinny byl zorgani zowane w miejscu:

T nasgonecznionym,

T nie naraDonym na zal ani a,

T pojgoUonym co najmniej 2 m od rpdjoNoeveaqg o |
spadekw st r onn drnieszaopavzorsegoav rynnn.

Przystninpuj Nc do projektowani a i budowy st at
T wielkoSI opryskiwacza,

f spos-b mycia oprlusws waecziaSifineé skowe ) ,

1 przy braku zadaszenia stanowiska do mycia-s umn opad-w w okres
uUyt kowania opryskiwacza,

T wynikajNcN z powyUszych warunk-w obj At o!
T ukgad przestrzenny i uksztagtowanie ter
1 rodzajgruntuipozi om w-d gruntowych,

f istniejNcN infrastrukturf,

T moUl iwoSci inwestycyjne.

Zalecane rozwi Nzani a:

1 BIOBEDiprzy braku stanowiska do napegni ani
f PHYTOBACiduUo pozostagoSci i duUo miejsca
! BIOFILTERi du Uo p o z otardcgooeddejsce w gospodarstwie,

f VERTIBACimago pozostagoSci i ograniczone m
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5. RODZAJE STANOWISK BIOREMEDIACYJNYCH

Wszystkie om-wione niUej stanowiska bior eme
materiag bioaktywny i dziagajN na tej samej
zbiornik-w i obiegu ciekiywhytpooawWasrtiaggoSci or
rysunkach przedstawionopr zyk adowe rozwi Nzania zadaszon
stanowisk z r-Unym usytuowaniem zbiornik-w b

5.1. BIOBED

BIOBED jest najazdowym stanowiskiem bioremediacyjnym, nie wymagaj Nc y m
budowy osobnej pgyty do zbierania wody zani e
imycia opryski wagwldy pbdn i kkavapdrabia eszelkiege g o
rodzaupgynnych pozost a@palsasiprzgprowadzanajtybhoyeradi.

Brak moUIl i wojSciprsoedpuakrta- w r opopochodnych i b g«
z opryskiwaczar od z i pewne ograniczenia zwiNzane z n
dogoUyi stara® aby iloSi zmywanych ol ej -w i
szczeg-lnie w przypadku uUycia myjki wysokoc

BIOBEDt o rodzaj zaggnbi onego whbioaktygwmgin basenu
substratem i wyposaUonego w rampy najazdowe,
stanowisko ¢ i N g naptyskivaczem.Dno i Sci anki basenu muszN
jego szczelnoSi dl at aygrotechnzanegtlyetojuénp. wildsien al z
C35/457 dawniejB45), kt -ry moUna dodmmtsklowa uuNazaig NelINni |
dni e ustawia sin bloczki bey omajwaz dd wajowi Na e
ukgadwarss iwiih drenalUowN w postaci UOUwiru (ok.
odprowadzani(gs.idc Wak swwn Uwiru przykrywa sin
gnstej agrivb®gekmnymgtr owN warstwa gliny, Kkt-r
funkcjn spowolnienia przepgywu odciek-w. W p
odprowadzane sN powyUej warstwy UOwiru, na wy
dopuScil do jej prRekmisizeind autiwprizkyadyibay tr wa.
przepgywu Nawgi &ki wi eulduabd agrlyi njieest bioaktywny
omi NUszoSci co najmniej 60 cm. Po jego zwil U
substratu powi nna wy Schesnatbudowy stanawiska poka2zane m.
narys.17.

Spgywaj Nca dodacdpastowdjue z duUe] powier zchi

awczihiSci ni e adsorbowane] pbrazseezn us, u bas tnraastt nsppngd
poprzez dr e azsyfdnein dostddzignii mbiorczej lub podziemnego
zbiornika buforowego. Stamt Md NtUNaf iwa za mkawmd

obieguu.Podczas kol ej nygcthr ceryklrnoSlriomdkul egaj N bi oc
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Do cel -w projektowych poaBtOBEDMO (ke spirfiz,e rlbeb isit
wci Ngu500lck e k gy ch proa oksa (hdjyo See t swojejwa dr at o wy
powierzchni (0,5 m3m?/rok). J e S| i starmwiska wymiarach 4 x 6 m ma
powi erzchlBhbfij2d4omroczna preopustocwe&ywhnosi
pozost@ym)Scico pozwala na wielokrotne mycie o

duUN il o DwilONa wpidiyes poj emn oS oidpovdetdian owi ska or
pojemnoSi zbiorniplodarzefbmreowagwypldek intensy
deszczu. Zadaszenie stanowiska pozwala na zastosowanie znacznie mniejszego

zbiornika buforowego (rys. 21). Zk ol ei w okresach suszy nal eUy

opodl ewaniu stanowi ska aby cagy czas utrzyma
W okresie zimowym zalecane jest pr.zgkrycie s
zapobiegajegoprzepe §ni eni u wadmAemanzanaud o w N

Rys.17. Przykgadowa dokumentacja techniczna
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Rys. 18. Stanowisko BIOBED

Rys. 19. Stanowisko BIOBED
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STANOWISKA BIOREMEDIACYJNE
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Rys.20. St anowi sko BI OBED ze zbiornikiem bufor

Rys. 21. Zadaszone stanowisko BIOBED ze zbiornikiemoma § e j poij emnosS
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5.2. PHYTOBAC

PHYTOBAC to wolnostojNcy lub czinSciowo zag:/
wy p e § ripatywyiym substratem, ugoUonym na warstwie UOwiru
wg. schematu przedstawionego narys. 14. W pr zypadku duUych il oSci
pozost ago S cbiorniptgnymaawylded oxr mii basenu, wykonanegog
z wodoszczelnego betonu, np. betonu hydrotechnicznego C35/45 (dawniej B45), lub
zodpornychnaudaridzi agani e substancji cheifmp.cznych t
polietylen)y, wzgl ndni e materiag-w do budowy form t\
syntetycznych). Mo Una t akUe pogNcanii emscdygdhwwe bk iolr kna k -
liczbie odpowiedniej do potrzeb (rys. 32-35). Na j | epi e ] nadgppwd si i do
skrzyniopaletyo pegnych Sciankach, zmiewszeyWNészokcz,
substratu .

PJynne p o zgmmadaieavhiorniku buforowym,s p §Jy wa j N
stanowiska PHYTOBAC gr awi t a c y pfomniego przepdmpaosvylvane
irwnomi ernie rozprowadzasubstrattezag@a@eg¢ N prowi er zc h

zraszajNcych lub wimlgzaiSkiep!l awnil Hamiy. jlest s
intensywniejszejestodpar owani e wody. Odcieki z substra
wwar st wie drenaUowe]j na dnie stanowi ska, odp
zZzbiorczej, a nastnpnie do zbipomowniekha buf or owe

substrat. Zast osowanie doi pk@ogosfagon&ni apompy z wgN
czasowym zapewniaut r zymani e kr NUeni a obidgexazy z fivs z@ mk n i
zwi | @abstrate.Zbi orni k z substratem naleUy osgoni
transparentnym daszkiem,pozwal aj Ncym na pindadzdywd ypawi et r
promi eni s.§oRoecczmay cphr z e p u s troerzans éfektgwn @ 5@ W iNs k a
odparowania wody wynosi co najmniej 500 | pgynnych pOnmBostagoSci
powierzchni substratu.

JeSli warunki terenowe nBHYT@BAQmaWal myIN t o :
zl okalizowane poni Uej stanowi ska(ysdi3-3%.apegni a
Wt edy cagy przepgyw zani ec zzawdesitxztoaneyychwody do
iprodukt-w ropopochodnych, nastnpnie do zbi ot
substrat odbtyancay jsniifie.grJaewS| i zbiorni k bufor ow
obj fitast@mowisko PHYTOBACz awi era i1 oSl substratu odpoc
przewi dywane|j il oSci pozostagoSci do przerob
odciek-w ze stanowiska i hp®isampmowpkiacpyh
Zadaszenie stanowiska do mycia opryskiwaczy (rys. 23, 35, 39) pozwala na istotne
zmniejszenie zbiornika buforowego i redukcjn
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STANOWISKA BIOREMEDIACYJNE

Rys. 22. Stanowisko bioremediacyjne PHYTOBAC

Rys. 23. Stanowisko bioremediacyjne PHYTOBAC zintegrowane z zadaszonym
stanowi skiem do napegniani a i myci a

29



TOPPS ‘

Rys. 24. Stanowisko bioremediacyjne PHYTOBAC

Rys. 25. Stanowisko bioremediacyjne PHYTOBAC
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Rys. 27. Stanowisko bioremediacyjne PHYTOBAC
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Rys. 29. Stanowisko bioremediacyjne PHYTOBAC w basenie z tworzywa sztucznego
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Rys. 30. Stanowiska bioremediacyjne PHYTOBAC w basenach z tworzywa
sztucznego

Rys. 31. Stanowisko bioremediacyjne PHYTOBAC
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Rys.32.Modu gowe
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Rys.3.Modugowe stanowi sko bioremediacyj ne

Rys.35. Modugowe stanowisko bioremedia
zzadaszonym stanowiskiem do nape
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